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Consolidamento dei Ponti in calcestruzzo

Nela presste rdazione vengono illudrai tre divers inteveti di  consolidamento
di grutture da ponte in conglomerato cementizio amato.

In tuti e tre gi esampi N0 date impiegate mdte o betoncini a ritiro compensato,
con tecniche che, oma, eaimentae da drca 40 anni, codituiscono una notevole
gaavzia d dfidenza e d duda e quind d messma “dfidabilitX intendendo con
tdetermine sail concetto di Scurezzache qudlo di durabilita

Recetemente 9 sono anche spaimentati interverti con I'impiego di fibre e reane
con risllteti piu che soddidacenti, ma la loro diffusone su larga scda trova ancora
oggi divers odtacoli dovuti avarie cause

- codo dgjli interventi troppo devati e quindi non competitivi;

- necesStadi proteggere le resine con madte cementizie dal raggi UV

- diverstadi ressenzaedi moduli dagtid trai due componerntt fibrefresne

- incatezzasui limiti di durahilitadegli interventi;

- mancanzad normétive itdiane che ne regolamentino I’ impiego.

Le caue che riducono la durdblita ddle drutture in conglomerato  cemantizio
amao ed in paticolare i Ponti ed i Viadotti, per cui 9 rendono necessai interventi di
consolidamento, sono malteplia:

Il ntiro dd cdoesdruzzo, mde endemico di quedo maeride, inevitabile in tutte le
drutture in cemento améao, € edtao na cdcedruzzi ad dta resdeza a causa degli
devai dosaggi di cemento, e quindi in paticolae ndle drutture da ponte. A causa dd



riiro 9 producono ndle drutture micco e macro fessurazioni che fadlitano I'ingresso
d aogua, umidita ed agenti aggresdvi che provocano  I'osSdezione da feri di
amdaura Quett'ultima € accompagnda da aumento di volume da fari medesmi che
epdlono il cdcestruzzo di coprifero con accderazione dd processo di - gretolamento
emessaanudo ddle arméature.

II fenomeno di ammdorameto dd cdcesruzzo € molto piu rapido ed evidete
ndle drutture da ponte in quanto ese sono prive di - protezioni, qudi  intonad,
rivetimenti, impemedbilizzazion, pitture ecc, € ndla meggior pate da  cad,
orgono in zone montane, quindi soggette a ddi di gdo e diggdo che accompagndt
moto speso dl'effetto aggressvo de i decongdanti, che vengono pad gl
impelcati, riducono senshilmente la durabilitaddle opere.

Altra causa di degrado ddle drutture da ponte, con riduzione dea  coefficenti di
daurezza, € imputebile dle ledtazioni a fdica dovute a caichi dtendi cui ese
SONo continuamente soggette.

Nela meggior pate dd cad in cui o0 necessari interverti di consolidamento U
Porti e Viedotti € necessrio procedere anche ad adeguae le drutture dle norme
atudmente vigeti ed in paticolae dla normativa Ssmica Infati la rete dradde ed
autodradde itdiana € daa progettata e redizzaa in gran pate nd rispetto ddle norme
vigeti negli ani 60 mentre, successvamente (1980), furono goprovate nuove norme
e presxrizioni che riguadano i caichi ed | sovraccaichi sulle drutture da  ponte,
mentre nd 1982 9 e proceduto dla nuova dasdficazione damica di tutto il teritorio
nezionde e di conssguenza, per moti Comuni itdiani € vaiao il grado di damidta o
addirittura sono date condderae damiche molte zone che prima di dlora non lo erano
afato.

I pimo esampio che 9 illudra riguarda il conlidamento e I'adeguamento  9SMico
d una sie d Viedotti in provinda di Campobasso, il ssoondo e rdaivo d
conwlidamento ed adeguameto di un Cavdcavia in locdita Vdle dd Sdto
all’attodrada Roma-L’Aquila ed infine viene illusrao un intevento d riparazione di
un Cavadcaviain cemento armato afili aderenti aTdee



Viadotti sulla S.S. n. 647 — Fondo Valle del Biferno

A suito di un forte sdto termico negativo, nd gennao ddl’ano 2000 S veifico
il crolo ddla quata campata dd viadotto Petroianni ddla SS. n. 647 Bifening a
causadd mancato funzionamento degli goparecchi di gopoggio.

Es, infat, codituti da piadre medliche a contato tra loro, a causa
ddl'ossdezione dd fero, non consativano pil lo sposamento ddla travata rispetto a
puvini d gppoggio. Di consguenza le Dlledtazioni d  trazone dovute d Ato

temico negaivo, hano letterdmente  drgopato il cdoesruzzo  dd pulvino  che,
dopo essas lesonato, § € trancido netamente, provocando il crdllo ddla travaa
(foto 1-2).
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S igpezionaono quindi n° 44 Viadotti eseguiti ndla dessa epoca e con le dese
tipologie codruttive per un totde di drca n° 160 campae condatando che la maggior
pate di ese era dfeta ddlo seso tipo di lesoni, piu 0 meno accentuate, che avevano
provocato il crollo dd viadotto Petroianni.

S dedse patato d intervenire U tutti i Viedotti afetti da tdi  fenomeni
fessurativi ed il Compatimento AN.A.S di Campobasso dava incaico dla Ditta



SPEA d  exgure la progetazione degli  interverti di consolidamento  con la
consulenza e la supervisone ddlo strivente

A causa ddle vaiae normaive, come precedentemente egpodo, 9 ree necessaio
anche l'adeguamento dle nuove ledtaziont Ssmiche ed a Sovraccaichi  previdi
ndla normativa dd 1980 (Decreto dd Minigero de  LL.PP020880) “Criteri e
prescrizioni tecniche per la progettazione, | esscuzione e collaudo del ponti straddi”.

In paticolare, nd cao in esame 9 € ren necessAio maggiorare le dimendoni e le
amaure da pulvini e ddle ple S e axhe ipdizzao di vaiae lo schema da vincdli
ddle travae, per consentire dle desse di poter resgee dle lledtazioni deivanti da
nuovi carichi ugli impelcati.

Di oconssgueza axhe pa le godle 3 sono dovute meggiorare  le sezioni
resgenti d cdoetruzzo e le amdaure medliche Per quanto riguarda le fondazioni,
fu dfidata dla Dita CND d Milano una seie d indagini riguadanti |la codituzione
geo-mofoogica dd suolo e le dmedon da pdi esgeti a sgguito ddle qudi g
decise di non intevenire allle fondezioni in quanto esse @ano dae progettate e
redizzate con ampi magn d gSawezza che hano gaatito il soddidaomento ddle
rdaive verifiche

Notevole impegno, da in fae d progatazione che di redizzazione, € dao
richedo, per consatire durate | lavoi di consolidamento di asdcurae o
svolgimento dd traffico su careggide ridotte, dtesa la notevole importanza  ddla
drada interesssta da disssti ed il voume d traffico che guatidianamente &
chiamataagmdtire

S sono quind redizzati in opera dementi metdlid ( travi a doppio T ) idond a
denere le travaellevate da pulvinik di gopoggio per tutta la durda de  lavori.
Affidando le opeare di consolidamento a cinque diverse Imprese, 9 € riusditi ad gorire
d traffico I'intera strada dopo circaun anno ddl’inizio de lavori.

Cavalcavia Valle del Salto — Autostrada Roma — L’Aquila

Tde opga sorge in una zona, che ned med invendi e paticolamente fredda,
ddl'Autosrada Roma-L’AquilaTeamo. | ga dtai problemi d  fesurazione dd



cdoetruzzo legdi a ddi d gdo e diggdo e l'oSdazione dd feari d amdura
aggravda ddl'aggressone da i decongdati sugli impdcai, nd cao in esame
Sono particolarmente presenti.

Di oconsegueza da le travi che le solete in cdcesruzzo risultavano profondamente
Oeteriorate.  Effettuato il cdcoo nd rigetto ddle atudi normaive 9 rendeva
necessrio un leggero incremento ddle szioni in cdcedruzzo e ddle aee medliche
L'aumento ddlo spessore ddla oletta ha consertito un  corrigpondente  aumento  ded
braccio ddla coppia intena per cui 9§ N0 dovute incrementare Soltanto le armature
lente non intevenendo Ui cavi di  precompressone anche paché non gano  ddi
ancora raggunti  ddl’ossdazione che invece aveva interessato  prevdentemente  le
superfic esterne pitl espogte dd conglomerato cementizio amato (foto 3).

Al fine d potere intevenire anche in corigpondeza de traved d  tedaa
modificando le s=di degli gopogg par adeguare le dese dla normativa damica, 9
sono dovuti Ollevare gli impdcati  codituti da travi semplicemente  gppoggiade  adli
edrem e ripodzionali dopo avere effettuato gli interventi di  consolidamento.  Durante
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| lavori di ripigino 9 € dovuto limitare il trandto degi atomezz su una la

careggida

Cavalcaviadi Telese—S.S. 372 Telesina

Anche £ queto esempio riguarda un'‘opera di dimendoni modeste, eso, sotto certi
agpetti, puo riteners particolarmente interessante soprattutto per lasuaorigindita

I cavdcavia in quedione coodituito da travi samplicemente gopoggiae dle
efremita U due dle oblique rigpetto dl'asse dradde aveva subito gravi dani a
suito dd trangto di un camion U cui era montato un Mezzo di catiere con la pda
emageante oltre la sagoma consatita per il trandto A disotto dd cavdcavia A sguito
ddl'impatto, 9 € veificado lo sgretdlamento dd cdeetruzzo ed il trandamento  di
numeod cavi d  precompressone Anche s douni autori  ritengono che in cad
andoghi, da da scondgliae l'inteveto di consolidamento, preferendo la demalizione
totde ddl'opera e la sua ricodruzione “ex novo’, gia verso la fine degli anni '60 lo
srivete esgui il primo intervento di consolidamento di travi a fili aderenti per |l
ripigino  drutturde dd Cavdcavia di Leoiani  sull’Autodrada  Messna-Caania
danneggiato acausadi un identico evento.

In qudla droodanza l'intervento risultd molto piu semplice in quato era possbile
accdae dle tedate e di consguenza bloccare, in corripondenza di esse, piadre
metdliche idonee dl'ancoraggio de cavi di  precompressone che e@a  necessaio
aggiungere in odituzione di qudli trancidi. Nd Cavdcavia di Tdexe cd non € dao
posshile dd momento che le tedate ddle travi e@ano pefetanete adereti dle Fodle
e non @a consetito l'insimento di piadre di ancoraggio per mancanza di gpazio
utile

S e pertanto ritenuto di potere eguamente aggiungere i cavi di acdao necessari
pe sodituire qudli trancai adottando una diversa tecnica di ancoreggio da cavi
medesmi dle piadre di testata necessarie per lapre-tensone.

S o quind redizzate piadre opportunamente ssgomae  (foto 4 e 5) fissae d
disotto ddletravi, in prossmitaddletestate, bloccando le gessed corpo ddle travi



Foto 4

Foto 5



mediante bulloni pessatti. S € avuto cura che tdi piadre non 9§ deformassaro, dl’ato
ddla tesstura da cavi, diponendo dtre piasre Immeriche in opposzione dle desse
e diganziandole tra loro con opportuni  spessori metdlic dimensondti in modo tde da
ottenere il necesskio momento di  inezia ddl’accoppiamento  ddle due piadre
All'ato ddla tessura dd cavi 9§ € vaificda la previga ocontrofreccia d  lembo
inferiore di ogni trave e successvamete | cavi d acdalo sono dai inglobai in uno
gessre di mdta a ritro compensto la cui tendone pedfica di aderenza d
cdeetruzzo pre-esdete € tde da garatire la mondliticta dd ringrosso e fugare ogni
pericolo di didacco. L'aumento di dtezza ddle travi, e quindi la riduzione dd franco
utile d disotto ddl'impdcao, € dao molto contenuto, tanto da essere fadimente
asorhito da una lieve rimoddlazione ddla sagoma dradde Le successve prove di
caico hano oonfemao la riusita ddl'inteveto che € risultaio  piu  che
soddisfacente.

prof. ing. Armando Albi-Maini

Napali, 15 gennaio 2004



